




ПРЕДИСJIОВИЕ 

В связи со все расширяющимся в последнее время распро• 
странением бытовой звуковоспроизводящей а·ппаратуры, входящей 
как составная часть в радиоприемники, телевизоры, магиитофоны, 
проигрыватели, системы проводного вещания, особенно большое 
значение стало уделяться бытовым акустическим системам (БАС) как 
встрое1шым, та.к и выносным. Это вполне понятно, если учесть, что 
аку�тическая система является оконечным звеном любого тракта 
нос.произведения звука, в большинстве случаев определяющим 
качество звучания тракта в целом. Особенный интерес при этом стала 
вызывать аппаратура высшего класса (Нi-Fi). Однако и к 
аппаратуре низших классов в последние годы стали предъявляться 
повышенные требования, в частности, к качеству их звучания.. 

В связи с этим как за рубежом, так и в нашей стране 11роведен1ы 
научные исслед{)вания и поя.вилось м1ю,го оригиналь-ны:х; конструкций, 
направленных на повышение качества звучания БАС" В данной 
брошюре сделана попытка комплексно осветить вопросы физических 
основ работы акусти•ческих систем разных видов и -принци,пов их 
действия, параметров, о.пределяiощих их качество, рекомендуемых 
кон•струкций, их расчета, изтотовления и испытаний. Изложение 
материала строится ,ка:к на обобщении литературных данных, так и 
на результатах собственных исследований авторов. 

Брошюра написана в форме, доступной для любителя-неnро" 
фес-сионала. Вместе с тем автор1ы не отсту-пали от научной и тех• 
нической обо·снованности изложенного материала. Они надеются, что 
книга сможет оказаться полезной и для профессионалов - 
раэработчиков •бытовой радиоэлектронно� аппарату-ры (РЭА), ПО• 

скольку поможет учесть требования, налагаемые па конструкцию 
РЭА акустическими системами. По мнению авторов, предлагаемые 
новые методы расчета акустических систем могут быть использованы 
и их разработчика·ми. 

Отзывы, замечания и предложения ·просим присылать по адресу: 
101000, М-осква, IJочтамт. а/я 693, издательство «Радио и связь», 
редакция литературы по электронной технике. 

Авторы 

https://zadereyko.info/library/butovue_akysticheskie_sistemu_soderjanie.htm


МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛ.ЕБАТ&ЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

И ИХ АНАЛОГИИ 

Звук передается колебаниями частиц воздуха. Чтобы частицы воздуха могли 
совершить звуковые -колеба,1шя. необходимо, чтобы он11 .каким-то образом были 
приведены в колебательное состояние ил11, как л.ринято говорить в акустике, бы
ли «возбуждены:.. Таким возбудителем ил11, 1111аче говоря, источником звука мо
жет быть, .например, диффузор громкоговорителя, струна скрипки II т. 11. Здесь 

F 

колебания твердых тел (диффузор, струна) вызывают колсба-
ния частиц воздуха. 

Твердое тело или совокуп11ость нескол1,ких тверл.ых тел, 
участвующих в колебаниях, называется J.tеханической колеба

теАыюй сис1·емой. Движение этих тел характеризуется либо 
перемещением х какой-нибудь точ1ш тела, либо скоростью э гой 
точки х, либо се ускорением х.

Рассмотрим простую механическую колебательную систе· 
му (рис. 1 ), состоящую из массы т, укрепленной на пружине 
имеющей упругость s. Масса 11аходится в вязкой среде, созда
ющей сопротиВJ1ение трения ,. Если .конец пружины оттянут 

РИС. 1. Про- из Jiоложения равновесия 11а расстояние х, то пружина стре
стая механиче- мится сократиться с некоторой силой. Очевидно, что эта сила 
екая колеба- тем больше, чем на большее расстояние оття11ута пруж1111а 11

тельная система чем больше ее упругость. Отсюда возвращающая сил� пружи-
ны Fs, стремящаяся вернуть оттянутый ее конец в положение равновесия, равна 
произведению xs, где х- расстояние, на которое оттянут конец пружины, а s -
коэффициент упругости пружины. 

В свою очередь s определяется как s=F.fx.

Отсюда единицей упругости называется упругость такой пружины, которая 
при растяжении на единицу длины (1 м) стремится сократиться с силой, равной 
также единице ( 1 Н) *.

Свойства пружины можно характеризовать и uеличиноf1, обратной коэффн
циенту упругости. Эта величина называется коэффициентом гибкости и обозна• 
11ается буквой с: с= 1/s и соответственно c=x/F •.

При перемещении тела воаникают силы трения. тормозящие движение тела. 
При движ�нии тела в вязкой среде значение силы трения Fт пропорцио11ал1,но 
скоростw тела i и коэффициенту r, характеризующему среду, в которой воз11и
кает трмие, и называемому обычно сопротивлением трения. Следует замет111ъ, 
что сQnрот11.nленне трения может возникать пс тоJ1ько п-ри движении тела n вяз
кой среде, 1ю и в результате внутреннего трения, например, трения частиц в 
толще материала пружины при ее растяжении 11ли сжатии. 

Сопротивление трения- одна из составляющих активного механического со
nротивJiения. Хара'Ктерной оtобен-ностью реальной 1v�еханической системы (обла-

• flдиuица силы в системе СИ- J ньютон (Н).
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